
ÉTUDE DE LA SENSIBILITÉ D’UNE APPROCHE
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Résumé

Pour faire face à la raréfaction des énergies fossiles et au dérèglement climatique causé
par les énergies carbonées, le développement de la filière Énergie Marine Renouvelable
(EMR) est une priorité. Parmi les EMR ayant des gisements intéressants en France et
en Europe se trouvent les hydroliennes. Les hydroliennes sont des dispositifs extrayant
l’énergie cinétique des courants de marée. Pour faciliter le développement de la filière
hydrolienne, il est nécessaire d’approfondir nos connaissances sur le comportement des
futurs fermes hydroliennes qui seront déployées dans des zones comme le Raz Blanchard,
sachant que ces zones ont des morphologies de fond complexes ainsi que des écoulements
fortement turbulents [4]. Cette connaissance peut être acquise en partie avec des modèles
numériques.

Le modèle que nous avons choisi pour étudier des fermes hydroliennes dans leurs en-
vironnements est une approche haute résolution instationnaire basée sur la Méthode de
Boltzmann sur Réseau (LBM pour Lattice Boltzmann Method) et la librairie PaLaBoS
[2]. Cela permettra de prendre en considération l’influence de la turbulence et de la mor-
phologie des sites. L’objectif étant de modéliser un parc d’hydroliennes, des méthodes
simplificatrices sont utilisées pour réduire les coûts en calcul et augmenter le nombre de
scénarios étudiés. La turbulence est modélisée avec la Simulation des Grandes Structures
de la Turbulence (LES pour Large Eddy Simulation) et les hydroliennes sont modélisées
avec une approche de lignes actuatrices (ALM pour Actuator Line Model) [1].

Pour cette étude, la technologie des hydroliennes à axe vertical est choisie. La méthode
des lignes actuatrices est sensible à l’échantillonnage de l’angle d’attaque local, à la
répartition des forces sur le maillage fluide et aux polaires du profil de pale. Cet ar-
ticle a pour objectif d’étudier l’influence de ces paramètres sur les efforts et le sillage
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Figure 1 – Modélisation ALM-LBM-LES de la turbine bipale testée par Tescione et al.
(2014) [5].

d’une turbine à axe vertical. Cela devrait alors permettre de mieux quantifier l’influence
de la turbulence et la morphologie sur une hydrolienne à axe vertical placée au sein d’une
ferme dans un site hydrolien.

L’étude se décompose en deux parties. Tout d’abord le modèle ALM-LBM-LES est
appliqué à une pale oscillante mimant le mouvement vu par une pale d’une turbine à axe
vertical. Les efforts normaux et tangentiels sont comparés à une étude expérimentale [3].
Dans un second temps, le modèle ALM-LBM-LES est appliqué à une turbine bipale à axe
vertical et le sillage moyen est comparé à des essais réalisés en soufflerie [5]. La figure 1
présente une vue instantanée de cette simulation.
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