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Les mouvements verticaux des supports flottants d’éoliennes, pilonnement, roulis et tangage, influent sur
leur dimensionnement structurel et les performances des éoliennes elles-mémes [1][2].

Le projet ROTOR a pour objectif le développement d’une plate-forme d’essais en bassin pour la simulation
du comportement de flotteurs supports d’éoliennes a axes horizontaux sous diverses stratégies de controle.
Une nacelle a échelle réduite reproduit les fonctionnalités d’une nacelle réelle : orientations de I’axe
d’azimut, orientation des angles d’incidence des pales, ajustement de I’inclinaison de I’axe du rotor et de son
déport horizontal. Le flotteur ROTOR de base est constitué de colonnes et pontons de sections circulaires.

Le projet EOLINK [2] vise le développement d’un concept de flotteur ancré en un point unique qui s’oriente
face au vent sans nécessité d’orienter la nacelle en son sein. Le flotteur EOLINK comporte des colonnes et
pontons de sections carrées.

Les deux maquettes sont représentatives de systémes éoliens de puissances multi-MW a des échelles
géomeétriques proches de 1/50 pour des états de mer et des vitesses de vent en similitude de Froude. Les deux
rotors sont adaptés au régime de Reynolds en bassin pour reproduire les efforts a échelle de Froude.
L’analyse porte sur I’identification de grandeurs hydrodynamiques des flotteurs ROTOR et EOLINK a partir
des mouvements observés en bassin: essais d’extinction en eau calme, essais sur houles réguliére et
irréguliére.

Les mouvements analysés sont ceux de roulis, tangage et pilonnement. L’analyse des mouvements permet
par identification la détermination des grandeurs hydrodynamiques telles que les inerties ajoutées et les
amortissements connaissant le cas échéant les efforts excitateurs de houle par un calcul de diffraction-
radiation. Une formulation de trainée de type Morison permet notamment de rendre compte des fonctions de
transfert en pilonnement sur houle tant du point de vue de la réponse autour de la période de résonance que
de la réponse autour de la période d’équilibrage.

Les grandeurs issues des analyses des essais d’extinction en eau calme et des essais sur houle sont comparées
afin d’identifier les effets des écoulements, notamment sur les amortissements (Figures 2a et 2b) [3][4]. Des
tests sont menés sur la maquette ROTOR en présence de plaques anti-pilonnement additionnelles
(Figure 2b).



Figures la et 1b : éolienne flottante ROTOR et éolienne flottante EOLINK.
Tests au bassin de I’Ifremer Centre de Bretagne en présence de houle et de vent.
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Figure 2a et 2b :

2a: Période propre et taux d’amortissement en roulis du flotteur EOLINK identifiés lors d’essais
d’extinction de roulis en eau calme. Les effets du rotor en action sont particulierement visibles sur
le taux d’amortissement.

2b : Période propre et taux d’amortissement en roulis du flotteur ROTOR identifiés lors d’essais
d’extinction de pilonnement en eau calme. Les effets des plaques anti-pilonnement sont
particulierement visibles sur le taux d’amortissement et la période propre.
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