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Résumé 

 

 
Toute structure immergée en zone côtière subit les efforts liés aux courants marins et à la houle. La 

quantification de ces efforts est un enjeu majeur pour la filière d'énergies marines renouvelables. Dans 

certaines conditions, les déformations de la surface libre autour de la structure sont suffisamment 

importantes pour que celle-ci se rompe et génère l'inclusion de bulles d'air dans le sillage. Ces 

phénomènes d’entraînement d'air impactent les efforts subis par la structure.  
 

Une étude antérieure à été réalisée expérimentalement [1] et numériquement sous l’action d’un courant 

seul. Ce travail a permis d’améliorer la compréhension des efforts, de la dynamique de la surface libre et 

de l’écoulement autour du cylindre en fonction des nombres de Reynolds et de Froude définis à l'aide du 

diamètre du cylindre. L’étude a été réalisée pour des nombres de Reynolds compris entre 4 500 et 240 000 

correspondants à un sillage turbulent, et des nombres de Froude de 0.2 à 2.57. Numériquement, la 

turbulence est modélisée par de la LES (Large-Eddy Simulation) grâce au code YALES2 basé sur le 

couplage d’une méthode des volumes finis et d’une méthode level-set pour la modélisation de l’interface. 
En courant seul, l’analyse des champs de vorticité et de pression a mis en évidence une zone d’inhibition 

de l’émission tourbillonnaire dans une région proche de la surface libre. Parallélement à cette observation, 

une diminution de l’effort de traînée adimensionnel expérimental et numérique est mesurée.  
Les lignes de crêtes provenant de la théorie des ondes capillaro-gravitaires [2,3] ont été superposées sur 

les surfaces libres numériques. L’évolution des lignes de crêtes et des singularités associées coïncide avec 

les zones de fortes fluctuations de la surface libre où se produit l’entraînement d’air. En courant seul, le 

lien entre l’évolution de la surface libre, la dynamique de l’écoulement autour du cylindre et l’évolution 

des efforts de trainée a été mis en exergue [4].  
 

Pour donner suite à ces résultats, l’intérêt est maintenant porté sur l’étude de l'écoulement généré par 

l'interaction de la houle et du courant avec une structure partiellement immergée. L’objectif est alors de 

caractériser ces phénomènes d'inclusion d'air à l'aval de la structure, en particulier leurs conditions 

d'apparition et leur impact sur les efforts subis par la structure sous l'effet combiné de la houle et du 

courant. La houle fait apparaître un nouveau paramètre : le nombre de Keulegan-Carpenter dont 

l’influence fait l’objet du travail en cours 
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