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Fig. 1 – Diagramme de disponibilité des mesures de bouées houlographes liées au site SEMREV 
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!
Fig. 2 – Localisation du site d’essai SEMREV et des trois mouillages de houlographes. 
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=,"ITL"NmNQCO! ehX/! 7Fig. 3;C! J-4'#2)! )K0*! %&2! TL"! ! #))*.$)! QCN! ehX/>! *)! 1*%! 5#2.#).($%! %($)!
'(/02.%*%! ,#$%! &$! .$)*25#11*! ,*! f! ehX/! P! DE>f! ehX/C! J#! 5#2.#6.1.)4! .$)*2#$$&*11*! *%)! ,($'!
0#2).'&1.I2*/*$)! A(2)*! %&2! '*))*! 5#1*&2C! M*1#! *%)! 02(6#61*/*$)! P! 1.*2! P! 1#! %.)&#).($! ,&! %.)*>!
2*1#).5*/*$)!02()434!0#2!]*11*Rn1*!,*%!B(&1*%!c(2,R_&*%)! *)!01&%! *+0(%4! %&2! 1*%! %*')*&2%! G&,R
_&*%)!W[($'#15*%!*)!#1C!7DENS;ZC   
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Fig. 3 – Moyenne annuelle de puissance linéique estimée sur SEMREV à partir des 19 ans de rejeu 
HOMERE. 
 

G8 HI,-',%2#$!.&!-,!)+/*2(2#$!.&(!&(%20,%2#$(!
0& E0(07U1($%!)+1V*(08C!

"*%! '(/0#2#.%($%! *$)2*! /*%&2*%! *)! *%)./#).($%! ,-4)#)%! ,*! /*2! ($)! 4)4! '($,&.)*%! P!
01&%.*&2%! 2*02.%*%! ,#$%! 1*! '($)*+)*! ,&! %.)*! ,-*%%#.! G89:8H>! ?&*! '*! %(.)! 0(&2! 1-*%)./#).($! *)!
1-*+)2#0(1#).($!,*!'($,.).($%!*+)2=/*%!WJ*!M2(/!b!L*2.3$($!7DENQ;Z>!1#!02(,&').($!,-4$*23.*!5.#!
&$! B(&1(/()*&2! 34$42.?&*! WG#&1$.*2! *)! #1C! 7DENQ;Z>! (&! 1-*%)./#).($! ,*! 02(02.4)4%! ,&! %.)*!
WL*2.3$($!b!J*!M2(/!7DENO;ZC!"#$%!'*%!)2#5#&+>!1#!024'.%.($!,*%!(&).1%!$&/42.?&*%!*$!34$42#1!*)!
,*%! ,($$4*%! .%%&*%! ,-^_98:8! *$! 0#2).'&1.*2! #! 4)4! 02.$'.0#1*/*$)! 45#1&4*! P! 0#2).*! ,*! %42.*%!
)*/0(2*11*%!,*!0#2#/I)2*%!.$)432#&+!&%&*1%C!J-*22*&2!*$)2*!&$*!%42.*!)*/0(2*11*!,-(6%*25#).($%!
*)! ,-*%)./#).($%! *%)! #.$%.! '1#%%.?&*/*$)! ?&#1.A.4*! P! 0#2).2! ,*! ,.AA42*$)%! *%)./#)*&2%! )*1%! ?&*!
1-*22*&2!?&#,2#).?&*!$(2/#1.%4*!7W>=;<;>!!

! NRMSE X( ) =
X
obs

− X
mod( )

2

∑
X
obs

2

∑
!! 7D;>!

%($!6.#.%!$(2/#1.%4!7WX;!!

! NB X( ) =
X
obs

− X
mod( )∑

X
obs∑

!! 7Q;>!

%($!'(*AA.'.*$)!,*!'(2241#).($!7(!;!!

! r X( ) =
X
obs

− X
obs( ) Xmod − Xmod( )∑

X
obs

− X
obs( )

2

X
mod

− X
mod( )

2

∑
!! 7S;>!

*)!%($!.$,*+!,*!,.%0*2%.($!7;&B&;!?&.!0*2/*)!,*!'(22.3*2!1-*22*&2!?&#,2#).?&*!,*!%($!6.#.%!

! SI X( ) =
X
obs

− X
obs( )− X

mod
− X

mod( ) 
2

∑
X
obs

2∑
!! 7O;C!

J*%! '(/0#2#.%($%! %($)! *$! 34$42#1! 024%*$)4*%! *$! )*2/*! ,-*22*&2! %&2! 1-*%)./#).($! ,*! 1#!
B#&)*&2!%.3$.A.'#).5*!Y%!!*)!,*!1#!042.(,*!,-4$*23.*!3$!7'A!0#2!*+C!%)#$,#2,!V8M;>!1*%!,*&+!?&#$).)4%!
'*$)2#1*%!,#$%!1-*%)./#).($!,*!1#!2*%%(&2'*C!_$!'(/01I)*!.'.!'*%!'(/0#2#.%($%!#5*'!1-*22*&2!%&2!1#!
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5#2.#$'*!,*!1-4145#).($!<!1.4*!0#2!&$*!2*1#).($!?&#,2#).?&*!P!Y%>!*)!1-*22*&2!%&2!1-*%)./#).($!,*!1#!
0&.%%#$'*! (/$.,.2*').($$*11*! TC! J*!Tableau 1! 24'#0.)&1*! '*%! 0*2A(2/#$'*%! #&+! )2(.%! 0(.$)%! ,*!
/*%&2*! *)! ,-*%)./#).($! ?&#$,! 1*%! ,($$4*%! .%%&*%! ,-^_98:8! %($)! '($'(/.)#$)*%! #5*'! ,*%!
/*%&2*%! %&2! 1#! 042.(,*! DENERDENDC! MB#'&$! ,*%! 0#2#/I)2*%! *%)! '#1'&14! P! 0#2).2! ,*! 1#! /=/*!
,($$4*!,*!%(2).*>!/#.%!1*%!2*1#).($%!$($R1.$4#.2*%!*$)2*!1*%!,.AA42*$)%!0#2#/I)2*%!.$A1&*$)!.'.!%&2!
1*%!*%)./#)*&2%!,-*22*&2C!a.$%.>!1#!B#&)*&2!%.3$.A.'#).5*!*%)!1*!0#2#/I)2*!.$)432#1!1*!/.*&+!24%(1&!
0(&2! 1*%! )2(.%! %.)*%>! #5*'!&$*!,4)42.(2#).($! 143I2*!,*%!0*2A(2/#$'*%!*$)2*!]*11*RV1*!*)! 1*%!,*&+!
/(&.11#3*%! ,&! %.)*C! J#! 042.(,*! ,-4$*23.*! 1#.%%*! #00#2#U)2*! 1*! /=/*! #''2(.%%*/*$)! ,*! 1-*22*&2!
*$)2*!1*!0(.$)!,&!1#23*!*)!1*!%.)*C!V1!*%)!52#.%*/61#61*!?&*!1#!'(/01*+.)4!,*%!02('*%%&%!*$!@*&!,#$%!
1-45(1&).($! ,*%! 4)#)%! ,*!/*2! 1(2%?&*! 1#! 02(A($,*&2! ,./.$&*! %(.)! 1#! 2#.%($! 02.$'.0#1*! ,*! '*))*!
143I2*!,4)42.(2#).($C!J#!0&.%%#$'*!1.$4.?&*!%*/61*!*11*!24%(1&*!,*!/#$.I2*!#%%*<!%./.1#.2*!*$)2*!
1#! ,($$4*! P!]*11*RV1*! *)! 1#! ,($$4*!,&! %.)*>! #5*'! ,*%! 0*2A(2/#$'*%! 6.*$!/(.$,2*! *)! &$*! *22*&2!
?&#,2#).?&*!,*!02I%!,*!QQjC!!

a&'&$!,*%!0#2#/I)2*%!.$)432#&+!$*!%*/61*!P!1&.!%*&1!,4'2.2*!1#!'#0#'.)4!,-*%)./#).($!,*!1#!
2*%%(&2'*!0#2!&$!/(,I1*!$&/42.?&*!*)!1#!024'.%.($!5#2.*!32#$,*/*$)!*$!A($').($!,&!0#2#/I)2*!
4)&,.4>! 2*A14)#$)! #&)#$)! 1*%! 2*1#).($%! $($R1.$4#.2*%! *$)2*! 0#2#/I)2*%! ?&*! 1#! 240#2).).($! ,*!
1-*22*&2!,#$%!1*%!%0*')2*%C!J#!'#2#')42.%#).($!%0*')2#1*!,*!'*))*!2*%%(&2'*!%*/61*!,($'!0*2/*))2*!
,*!A(&2$.2!&$!,.#3$(%).'!.$)42*%%#$)!?&.!*+01.?&*!'*2)#.$*%!,*%!)*$,#$'*%!(6%*254*%C!!

!
9& H,+1$+8!%'$.1(06!

a!'*! @(&2>! %.! 1-.$)42=)!,-&$*!45#1&#).($!01&%! A.$*!,*! 1#! '#0#'.)4!,*%!/(,I1*%!P! A(&2$.2!,*%!
%0*')2*! N"! (&! D"! %*/61*! .$,4$.#61*>! #&'&$*!/4)B(,*! ,*! '(/0#2#.%($! 0(&2! '*%! ?&#$).)4%! $-#!
52#./*$)!4/*234!/#1324!1*%!)*'B$.?&*%!45(?&4*%!W0#2!*+C!a11*$,*2!*)!#1C!7NFoF;!p!q2(3%)#,!*)!#1C!
7NFFF;!p!M(11.$%!*)!#1C!7DENO#;ZC!
"&!0(.$)!,*!5&*!,*!1#!'($'*0).($>!,*!1-4)&,*!,*%!240($%*%!BK,2(,K$#/.?&*%!(&!,*!1#!02(,&').($!
,-4$*23.*!,*!%K%)I/*%!,*!)K0*!B(&1(/()*&2>!1-&).1.%#).($!,*%!,($$4*%!*%)!%(&5*$)!1./.)4*!P!'*11*!
,*! %0*')2*%!N"!,-#/01.)&,*C!M*%!,*2$.*2%! A(&2$.%%*$)!&$*!,*%'2.0).($! 1.$4#.2*!,*! 1-4)#)!,*!/*2!
,-*$)24*!#&%%.!6.*$!0(&2! 1*%!/(,I1*%! A24?&*$).*1%!?&*!0(&2!'*&+!24%(1&%!*$! )*/0(2*1C!a.$%.>! 1*!
'($)*$&! %0*')2#1! 0*&)! =)2*! 5&! '(//*! &$*! %(//*! ,*! 6#$,*%! ,*! A24?&*$'*%! 7(&! $(/62*%!
,-($,*%;! .$,40*$,#$)*%! 1*%!&$*%!,*%!#&)2*%!*)! 1*!'($)*$&!,*!'B#?&*!6#$,*!#&!'(&2%!,&! )*/0%!
0*&)! '($%).)&*2! &$*! %42.*! )*/0(2*11*! .$,40*$,#$)*! ,*%! #&)2*%! %42.*! ,*%! #&)2*%! 6#$,*%C!
J-*$%*/61*! ,*! '*%! %42.*%! )*/0(2*11*%! ,*! ?&#$).)4%! %0*')2#1*%! 70#2! *+C! #/01.)&,*>! 0&.%%#$'*>!
4$*23.*;! 0*&)! ,($'! =)2*! 45#1&4! 0#2! 1*%! S! *%)./#)*&2%! ,-*22*&2! 45(?&4%! #&! 0(.$)!!
!

!"#$%&%' (")' *+,-. /0++ *( -1

!"!"#$ %&''&()'& *+,- *+./ *+** *+,-

0&12 *+,3 *+./ (*+*4 *+,3

5612 *+,3 *+./ (*+*- *+,3

#$ !"1$ %&''&()'& *+,4 *+7. *+*8 *+,-

0&12 *+,7 *+/. *+*/ *+,/

5612 *+,/ *+7* *+*8 *+,9

%!"#-$ %&''&()'& *+-, *+.9 *+*- *+-,

0&12 *+-8 *+.9 (*+*/ *+-8

5612 *+-8 *+.9 (*+*9 *+-3

&!"0:#(,$ %&''&()'& *+44 *+.4 (*+*3 *+44

0&12 *+48 *+.3 (*+-, *+44

5612 *+44 *+.3 (*+,7 *+4-
 

Tableau 1 - Estimation de l’erreur sur différents paramètres usuels entre la donnée HOMERE et les 
observations in-situ pour le site d’essai SEMREV 

!
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024'4,*$)! *)! '($%).)&*2! ,*! /#$.I2*! %./01*! /#.%! *AA.'#'*! &$*! %.3$#)&2*! %0*')2#1*! ,*! 1-*22*&2!
WL*2.3$($!7DENY;ZC!!

8$!&).1.%#$)! 1#!0&.%%#$'*!1.$4.?&*! T!WhC/RNZ!45(?&4*!024'4,*//*$)>!,4A.$.*!P!0#2).2!,*! 1#!
5#2.#$'*!,*!1-4145#).($!<!*)!1#!5.)*%%*!,*!32(&0*!#%%('.4*!H*>!1#!?&#$).)4!%0*')2#1*!#%%('.4*!P!&$*!
A24?&*$'*!'*$)2#1*!2)!*)!&$*!1#23*&2!,*!6#$,*!J!2)!!0*&)!=)2*!,4A.$.*!)*11*!?&*!!

! J fi ,∆fi( ) = ρgCg f( )E f( )df
fi−∆fi

fi+∆fi

∫ !! 7Y;!

J*%! /=/*%! '(/0#2#.%($%! ?&*! '*11*! 024%*$)4*! ,#$%! 1*! Tableau 1! *$)2*! ,($$4*%! ,*! /(,I1*! *)!
/*%&2*! 0*&5*$)! =)2*! '($,&.)*%! 0(&2! 1*%! 042.(,*%! '(//&$*%! #&+! )2(.%!/(&.11#3*%C! J*%! ?&#)2*!
%.3$#)&2*%! %0*')2#1*%! ,*%! *%)./#)*&2%! %($)! )2#'4*%! ,#$%! 1*%! A.3&2*%! S! P! fC! 8$! ,40.)! ,*! 1#!
,.%'24).%#).($!A24?&*$).*11*!#,(0)4*>!'#1?&4*!%&2!'*11*!,&!/(,I1*!$&/42.?&*>!1*%!)2(.%!%.3$#)&2*%!
024%*$)*$)!&$*!)2I%!A(2)*!'(B42*$'*!A24?&*$).*11*!%&2! 1-*$%*/61*!,&!,(/#.$*C!M($A(2/4/*$)!P!
'*! ?&*! 1*%! '(/0#2#.%($%! *$)2*! 0#2#/I)2*%! .$)432#&+! 1#.%%#.*$)! %&00(%*2! ,#$%! 1#! %*').($!
024'4,*$)*>!1#!%.3$#)&2*!,*!1-*22*&2!0(2)*!*$!(&)2*!&$!A(2)!'#2#')I2*!$($R1.$4#.2*!*$!A24?&*$'*C!G.!
1#!'(/0#2#.%($!P!1#!6(&4*!]*11*Rn1*!A(&2$.)!&$*!*22*&2!6.*$!,.%).$')*!,*%!,*&+!*22*&2%!45#1&4*%!
%&2! 1*!%.)*>!'*%!,*&+!*22*&2%!%($)!*11*%!0#2).'&1.I2*/*$)!%./.1#.2*!'(//*!($!0(&5#.)! 1-#))*$,2*C!
J*%! ,.AA42*$'*%>! ?&.! 2*%)*$)!/.$*&2*%>! %($)! 52#.%*/61#61*/*$)! 1-*AA*)! ,*! '(/0#2#.%($!/*$4*%!
%&2! ,*%! 042.(,*%! 0#2A(.%! ,.%@(.$)*%! *$! A($').($! ,*! 1#! ,.%0($.6.1.)4! ,*%!/*%&2*%! *$)2*! DENE! *)!
DEND>!*$!'B#'&$!'*%!,*&+!%.)*%!,*!/(&.11#3*!7Fig. 1;C!!

L(&2!'B#'&$!,*%!)2(.%!%.)*%>! )2(.%!%*')*&2%!A24?&*$).*1%!%*!,.%).$3&*$)!?&#1.)#).5*/*$)C!J*!
02*/.*2>! 0(&2! ,*%! A24?&*$'*%! .$A42.*&2*%! P! ECN^<>! /($)2*! &$*! *22*&2! 0#2).'&1.I2*/*$)!
%.3$.A.'#).5*!*$)2*!/*%&2*%!*)!/(,I1*C!J-*22*&2!%0*')2#1*!/#+./#1*>!*$!)*2/*%!,*!c:9G8>!6.#.%>!
'(2241#).($!7*)!0#2!'($%4?&*$'*!43#1*/*$)!GV;!#00#2#U)!,#$%!'*!,(/#.$*C!M*))*!*22*&2!/#+./#1*!
*$!)*2/*!,*!:9G8!*%)!#))*.$)*!P!1#!01&%!6#%%*!6#$,*!,*!A24?&*$'*!24%(1&*!,#$%!1*!%0*')2*!P!]*11*R
V1*>!?&#$,!*11*!#00#2#U)!#&!,*%%&%!,*!ECEO^<!%&2! 1*!%.)*!G89:8HC!M*))*!*22*&2!,40#%%*! 1#!6#22*!
,*%!NEEj!*)! 1*!/(,I1*!%&2*%)./*! 1#! 2*%%(&2'*!#5*'!&$!6.#.%!43#1*/*$)!#&!,*%%&%!,*!NEEj>!*)!
&$*!0*2)*!,*!'(2241#).($!%.3$.A.'#).5*!,#$%!'*%!3#//*%!,*!A24?&*$'*%C!V1!%*/61*!,($'!?&-&$!(&!
01&%.*&2%!02('*%%&%!.$A1&*$'*$)!,*!/#$.I2*!%.3$.A.'#).5*!1-*%)./#).($!,-4)#)%!,*!/*2!*$)2*!&$!%.)*!
2*1#).5*/*$)! *+0(%4!0#2!rYE/!,*!02(A($,*&2! *)! &$*! <($*!01&%!02()434*!0#2!rQO/>! #5*'!&$*!
,432#,#).($! %.3$.A.'#).5*! ,*%! 0*2A(2/#$'*%! *$! #22.5#$)! P! 1#! 'k)*C! "-#02I%! '*! ,.#3$(%).?&*!
%0*')2#1>!.1!%*2#!,($'!.$)42*%%#$)!,-45#1&*2!?&*1%!02('*%%&%!0#2).'.0*$)!P!'*))*!,432#,#).($!0#2/.!
1#! 24A2#').($>! 1*%! ,.AA42*$)*%! A(2/*%!,*!,.%%.0#).($>! 1*%! )2#$%A*2)%! $($R1.$4#.2*%! (&! #&)2*%! P! '*%!
02(A($,*&2%!.$)*2/4,.#.2*%!0(&2!,*%!B(&1*%!1($3&*%C!!

J*! %*'($,! %*')*&2! A24?&*$).*1!/($)2*! 1*%!/*.11*&2*%!0*2A(2/#$'*%!,&!,(/#.$*! %0*')2#1C!
a.$%.>!1#!01&%!6#%%*!*22*&2!?&#,2#).?&*>!1#!01&%!B#&)*!'(2241#).($!*)!1*!6.#.%!1*!01&%!'($)*$&!%($)!
2*$'($)24%! *$)2*! ECN! *)! ECD! ^<! 0(&2! 1*%! )2(.%! 6(&4*%C! "#$%! '*))*! 6#$,*>! 1-*22*&2! c:9G8! *%)!
%.3$.A.'#).5*/*$)! .$A42.*&2*! P! '*11*! (6)*$&*! %&2! 1*! 0#2#/I)2*! .$)432#1! ,*! 0&.%%#$'*! ,#$%! 1#!
%*').($!024'4,*$)*!7Tableau 1;!*)!4)#61.!P!QQjC!!

"#$%!1*!)2(.%.I/*!%*')*&2>!#&!,*%%&%!,*!ECD^<>!1#!%.3$#)&2*!%0*')2#1*!,*!1-*22*&2!*%)!&$!0*&!
01&%! ,.AA42*$'.4*! *$)2*! 1*! /(&.11#3*! ,*! ]*11*Rn1*! *)! 1*%! ,*&+! 6(&4*%! ,&! %.)*C! s&#$,! 1*%!
0*2A(2/#$'*%!%*!,432#,*$)!#%%*<!1.$4#.2*/*$)!#5*'!1-#&3/*$)#).($!,*!A24?&*$'*!P!]*11*Rn1*>!1*%!
,*&+!6(&4*%!,&!%.)*!5(.*$)!&$*!,432#,#).($!0#2).'&1.I2*!'*$)24*!P!rECDO^<!7TmS%;!*$!)*2/*!,*!
c:9G8C!a!'*%!A24?&*$'*%>!'*1#!/($)2*!?&*!0(&2!1#!<($*!01&%!'k).I2*!G89:8H!$-*%)!0#%!#&%%.!6.*$!
24%(1&*!?&-*$!/*2!*$!)*2/*!,*!/*2!,&!5*$)C!a&!/(.$%!&$!02('*%%&%!(&!&$*!32#$,*&2!,-*$)24*!
$-*%)!0#%!#&%%.!6.*$!24%(1&*!%&2!1*!%.)*!?&*!01&%!#&!1#23*C!!

J-45#1&#).($!,*!1#!%.3$#)&2*!%0*')2#1*!,*!1-*22*&2!%&2!1#!0&.%%#$'*!0*&)!=)2*!'(/014)4*!0#2!
1-*%)./#).($! %&2! 1#! 02(,&').($! #A.$! ,-45#1&*2! '(//*$)! 1-*22*&2! .$%)#$)#$4*! %&2! 1#! 0&.%%#$'*!
,.%0($.61*! %*! )2#,&.)! #&! '(&2%! ,&! )*/0%! 0#2! &$*! *22*&2! ,-*%)./#).($! %&2! 1-4$*23.*! ,.%0($.61*C!
[2#'*!#&+!02*%?&*!Q!#$$4*%!,*!/*%&2*!,.%0($.61*>!&$!02(,&').61*!#$$&*1!/(K*$!*%)!,4,&.)!*)!
'(/0#24!#&+!*%)./#).($%!^_98:8!7Fig. 8!*)!Fig. 9;C!J*%!24%&1)#)%!%($)!.,*$).?&*%!#&!0(.$)!8%)!*)!
#&! 0(.$)! _&*%)C! G.! 1-*%)./#).($! ,*! 1-4$*23.*! /(K*$$*! 0#2! 6#$,*%! ,*! A24?&*$'*%! %*/61*! 6.*$!
24%(1&*!P!]*11*Rn1*>!#5*'!&$*!%&2*%)./#).($!,*!SCOj!#&!31(6#1!,*!1-4$*23.*!/(K*$$*!#$$&*11*!0#2!
1*!/(,I1*>!1-.$A1&*$'*!,*!1-*22*&2!%&2!1*!%.)*!*%)!6*#&'(&0!01&%!%.3$.A.'#).5*C!M*))*!*22*&2!%0*')2#1*!
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%*! )2#,&.)! 0#2! &$*! %&2*%)./#).($! 31(6#1*! ,*! Noj! *)! DECYj! #&+! 6(&4*%! 8%)! *)! _&*%)!
2*%0*').5*/*$)C!a!'*%!*$,2(.)%>!1*!6.#.%!*%)!6.*$!%K%)4/#).?&*!*)!0#2).'&1.I2*/*$)!%*$%.61*!0(&2!
1*%! '(/0(%#$)*%! 6#%%*! A24?&*$'*C! M*'.! '($A.2/*! 1*! ,.#3$(%).'! .$.).#1! A#.)! %&2! 1#! %.3$#)&2*!
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Fig. 4 – Erreur NRMSE de la puissance linéique par bande de fréquences entre mesures et estimation 
HOMERE  
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Fig. 5 – Corrélation de la puissance linéique par bande de fréquences entre mesures et estimation 
HOMERE 

 

Fig. 6 – Biais normalisé de la puissance linéique par bande de fréquences entre mesures et estimation 
HOMERE 
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Fig. 7 –Indice de dispersion de la puissance linéique par bande de fréquences entre mesures et 
estimation HOMERE 

 

 
Fig. 8 – Energie moyenne annuelle disponible par bande de fréquence comparée entre HOMERE et 
mesure à Belle-Île 
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Fig. 9 – Energie moyenne annuelle disponible par bande de fréquence comparée entre HOMERE et 
mesure à la bouée SEMREV Ouest. 
!
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transferts non-linéaires associés à la propagation du large jusqu’au site SEMREV sera caractérisée. 
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Fig. 10 - Comparaison de mesure de houle par houlographe Datawell à différentes chaînes de modélisation sur le 
site SEMREV lors de la tempête Hercules (2014) 

 

Fig. 11 – a) Extraction par tracé de rayon inverse du trajet de la composante principale de l’état de mer de la 
tempête Hercules. b) Spectre estimé au large permettant d’identifier la direction de rayon à sélectionner. c) Profil 
bathymétrique associé pour le rayon sélectionné  
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!

  

Fig. 12 – Propagation d’une houle régulière au-dessus d’une marche immergée. Déformée de surface libre 
(gauche) et analyse harmonique correspondante (droite) 
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